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Oppfmnelsen angar en anordning og et system for vibrasjons-, st0t- og 
sjokkdemping av objekter som er montert pa eller i, vibrasjons-, sttrt- og 
sjokkutsatte referanseobjekter eller sa?rlig pakjent milja Saerlig'vedr0rer 
oppfinnelsen anordning og system for demping av vibrasjoner, stet og sjolck i 
forbindelse med innfesting og anbringelse av utstyr i bater, fly og kj0ret 0 yer som 
utsettes for alvorlige rystelser. Et eksempel er f.eks. innfesting av barestativ og 
seter i bater etc. som benyttes av forsvaret eller i konkurransesituasjon. 

Det norske forsvaret har i lengre tid S 0kt etter metoder for a dempe vibrasjoner, st0t 
og sjokk i saerdeles utsatte milj0er, som for eksempel i pansrede kj0ret0yer, fly og 
bater. 

Vibrasjoner oppstar ofte i forbindelse med referanseobjektets egenfrekvenser, 
pavirkning fra bl.a. motordrift og/eller annen oscillerende, ofte mekanisk, kilde. 

St0t oppstar oftest gjennom ytre pavirkning pa referanseobjektet, eksempel; bat, bil, 
pansrede kj0ret0yer, fly og andre, ved at referanseobjektet er i bevegelse og 
interferer med de tilstcrtende ytre omgivelser. 

Sjokk oppstar f.eks. i forbindelse med detonering av sprenglegemer i 
referanseobjektets umiddelbare naerhet, eller eksplosjoner/hurtige energiutladninger 
i referanseobjektet selv. Bra oppbremsing ved kj0ring med bat i hesy sj 0 eller med 
kj0ret0yer som kj 0 rer i terrenget kan ogsa frembringe mindre sjokkartede 
pikjenninger. 

Det er derfor en hensikt med foreliggende oppfinnelse a frembringe en anordning 
som kan dempe vibrasjoner, st0t og sjokk ved anbringelse mellom det objektet som 
utsettes for pakjenningene og den innretningen som kun skal oppleve dempede 
pikjenninger. 

En anordning ifizrlge oppfinnelsen er videre angitt i etterfolgende selvstendig krav 1 
med ulike utfOTelsesformer som angitt i kravene 2-5. Den foretrukne utf0relsesform 
er vist i de vedlagte figurer og er beskrevet i den etterfblgende detaljerte beskrivelse 
med henvisning til figurene. UtfOTelsesformen er foretrukket fordi den ved tester har 
vist seg a gi gode resultater og fordi den er gjennomf 0 rbar teknisk innen de rammer 
som er 0nskelige. Hylsen som omgir wire-ringene dekker dessuten ringene og 
hindrer at noe henger seg fast i disse. 

Videre er det if 0 lge foreliggende oppfmnelse i krav 6 angitt et system for demping 
av vibrasjoner, stet og sjokk. Ulike utfkrelsesformer er angitt i det etterfblgende 
uselvstendige krav 7-10. 

For konkretisering av oppfinnelsen vil vi belyse prinsippet gjennom en beskrivelse 
med eksempel for demping av vibrasjoner, st0t og sjokk ved transport av liggende 
pasienter pa sykebare i militaere befraktningsenheter pa land, sj0 og i luft. 
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Lesningen lean imidlertid enkelt benyttes i andre sammenhenger som ved seter eller 
annet personellbaerende utstyr, eller innfesting for sa?rlig 0mfmtlig utstyr. 

Mange av disse befraktningsenhetene har lite avdempede bevegelser, og utsetter 
gods og personer for store og varierende G-belastninger. En vanlig benyttet 
st0tdemping er f.eks. isolasjon med elastisk materiale eller bruk av stcrtdempere som 
komprimerer gass eller veeske eller arbeider mot et dynamisk trykk. Disse 
lasningene har imidlertid begrensninger bl.a. i forhold til hvor store sjokk de kan 
oppta og dempe. 

Oppfinnelsen gar ut pa & absorbere energi fra retningsbestemte vibrasjoner, stert og 
sjokk ved at energien transformeres til, i vesentlig grad, varme gjennom en 
kombinasjon av wire-ringer med ulike egenskaper, koblet i et system. 

Anordningen bestir hovedsakelig av en plate som festes til referanseobjektet - her 
bil, bit, fly eller lignende - ved a skru, sveise, stroppe eller lignende, og som utgj0r 
feste for den ene delen av en wire-ring. Omsluttende rnndt wire-ringen festes en, 
omsluttende hylse, som innbefatter festepunktet for det objekt som skal dempes. 
Energitransformasjonen foregar ved at wire-ringen deformeres ved strekk eller 
trykk avhengig av kreftene i belastningen. For optimal funksjon og riktig demping 
med hensyn til totalsystemets egenfrekvens, kompletteres systemet med en 
wire-ring dimensjonert etter de krav som stilles til optimal funksjon av systemet. 
Ring nr. to festes ogsa i den platen som er festet til referanseobjektet, i motsatt ende 
av plata i forhold til wire-ring nr.. en. De to wire-ringene utg]0r na et "attetall" da de 
to wire-ringer er forbundet med hverandre i et felles bevegelig punkt som, ved 
innfesting til den omsluttende ytre hylsen, utgj0r den dempede bevegelige delen i 
systemet. 

Ved belastning pa systemet, i systemets avdempingsretning, vil wire-ringene 
interferere med hverandre ved at den ene wire-ringen komprimeres og den andre 
strekkes. 

Den varme som utvikles ved transformasjonen av kinetisk energi fra vibrasjon, st0t 
og sjokk i systemet, evakueres fra systemet ved konveksjon. Wire-ringer med 
festeblokker er montert inne i den omsluttende hylse. Denne hylsen er orientert 
vertikalt, og apen i topp og bunn. Dette f 0 rer til at den luften som varmes opp av 
systemet inne i hylsen stiger opp og luft med omgivelsestemperatur f0lger etter og 
holder systemtemperaturen pa et akseptabelt niva. 

Det som kjennetegner oppfinnelsen er at den, ved riktig beregning av st0rrelse pa 
wire-ringene, dimensjon pa wiren og kombinasjoner av disse, kan oppna en optimal 
energiabsorbering i forhold til forventet vibrasjons-, st0t- og sjokkniva og vekt av 
det objekt som skal dempes. 



Datasimuleringer av systemets effekt, ved optimal design, viser at det meter de krav 
som settes nar det gjelder de mest ekstreme situasjoner systemet kan bh utsatt for. 
Eksempelvis vil systemet for oppheng av bare med pasient, kunne takle en 
detonering av en mine i referanseobjektets umiddelbare merhet, tilsvarer en 

5 belastning pi 300G i 1 0 msek. 

Angaende industriell utnyttelse av oppfinnelsen kan nevnes at det norske forsvar 
0 nsker a teste ut systemet i sine hurtiggaende bater og pansrede kjeretey, og at syv 
hurtiggaende Mt er, som er under bygging, skal innmontere dette systemet, dersom 
tester i felt gir de forventede resultater. Deretter vil forsvaret Were a 

10 implemented systemet i samtlige bater med overbygg, samt i pansrede kjeretey. 
Det danske og svenske forsvar, som ofte gj 0 r innkjep sammen med det norske 
forsvar, er ogsa, i felge kontaktpersoner i det norske forsvar, pa letmg etter et 
system som her er beskrevet. 

Sjokkdemperen i felge oppfinnelsen er vist i de vedlagte tegningene hvor : 
15 fig. 1 viser et snitt forfra gjennom en anordning ifolge oppfinnelsen; 
fig. 2 viser i snitt fra siden anordningen i fig 1; 
fig. 3 viser i snitt ovenfra anordningen i figur 1 og 2. 

Med henvisning til figurene er det vist at platen (4) er forberedt for innfesting til 
referanseobjektet (A) (bil, bat, fly, motor m.m., ikke vist) ved hjelp ay stopper, 
20 skruer, sveis eller lignende. 0vre wire-ringfeste (5) er festet til platen (4), og vvre 
wire-ring (6) er festet i 0 vre del ved at wiren er tredd gjennom et huU ievre 
wirefeste (5). 0vre wire-ring (6) er forbundet med nedre wire-rmg (8) i en fntt 
bevegelig enhet; midtre wirefeste (7), som kan bevege seg linjert langs et utstanset 
spor (9) i festeplate (4). Begge wire-ringene (6 og 8) skj^es/forbindes mne i det 
25 mellomliggende wirefeste (7). Det midtre wirefeste (7) festes til 

omsluttende bevegelige hylse (11), og demper denne. Nedre wire-ring (8) er feste 
nederst til plate (4) i nedre wire-ringfeste (9) pa samme mite som ^re wire-ring (6) 
er festet i evre wirefeste (5). Den dempede bevegelige hylsen (11) er innvendig 
belagt med glidebeiegg/-plater. 

Figureksemplene viser en sjokkdemper beregnet for sykebare der den omsluttende 
sjokkdempede bevegelige hylsen (1 1) er utformet som hyllebraket (12) for 
bareanlegg. 
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PATENTKRAV 

1 . Anordning for demping av vibrasjoner, stert og sjokk, hvilken anordning 
anbringes mellom et referanseobjekt (A) som utsettes for vibrasjoner, stert og sjokk, 
og en innretning (B) som kun skal utsettes for dempede vibrasjoner, st0t og sjokk, 

5 karakterisert ved en avlang plate (4) som ved sine motsatte 0vre og 
nedre ender i lengderetningen er utformet for innfesting til referanseobjektet (A), 
bvor det til platen (4) er fast anbrakt et 0vre og nedre feste (5, 10) for henholdsvis. 
en 0vre og nedre wire-ring (6, 8), hvilke wire ringer (6, 8) er forbundet via et 
sammenf0yende element (7) mellom det 0vre og nedre festet (5, 10) for 

10 wire-ringene, og hvilket sammenfeyende element (7) igjen er fast forbundet med en 
holder for den innretningen (B) som kun skal utsettes for dempede vibrasjoner, stcrt 
og sjokk. 

2. Anordning ifialge krav 1, 

karakterisert ved at det sammenfeyende element (7) er innfestet i en - 
15 hylse (1 1) som omgir platen (4) og wire-ringene (6, 8) som igjen er fast forbundet 
med holderen for imiretningen (B). 

3. Anordning if0lge krav 1, 

karakterisert ved at innretningen (B) er en krok for anbringelse av en 
bare. 

20 4. Anordning ifelge krav 1, 

karakterisert ved at wire-ringene (6, 8) er innfestet i de 0vre og nedre 
fester (5, 10) ved en gjennomgaende apning. 

5. Anordning if0lge krav 1, 

karakterisert ved at det sammenf0yende elementet (7) beveger seg l 
25 en slisse (9) i platen (4). 

6. System for demping av vibrasjoner, stert og sjokk, mellom et referanseobjekt 
(A) som utsettes for vibrasjoner, start og sjokk, og en innretning (B) som kun skal 
utsettes for dempede vibrasjoner, st0t og sjokk, 

karakterisert ved at innretningen (B) er underst0ttet av en eller flere 
30 anordninger for demping av vibrasjoner, stet eller sjokk, hvilke anordninger i 

hovedsak bestir av en avlang plate (4) som ved sine motsatte 0vre og nedre ender i 
lengderetningen er innfestet til referanseobjektet (A), hvor det til platen (4) er fast 
anbrakt et 0 vre og nedre feste (5, 10) for henholdsvis en 0vre og nedre wire-rmg (6, 
8) hvilke wire ringer (6, 8) er forbundet via et sammenf0yende element (7) mellom 
35 det 0vre og nedre festet (5, 10) for wire-ringene, og hvilket sammenf0yende element 
(7) igjen er fast forbundet med en holder for innretningen (B) som kun skal utsettes 
for dempede vibrasjoner, st0t og sjokk. 



7. System if0lge krav 6, 

karakterisert ved atdet sammenf0yende element (7) er innfestet i en 
hylse (1 1) som omgir platen (4) og wire-ringene (6, 8) som igjen er fast forbundet 
med holderen for innretningen (B). 

8. System ifalge krav 6, 

karakterisert ved at innretningen (B) er en krok for anbringelse av en 
bare. 

9 . System if0lge krav 6, 

karakterisert ved at wire-ringene (6, 8) er innfestet i de 0vre og nedre 
fester (5, 10) ved en gjennomgaende apning. 

1 0 . System ifialge krav 6, 

karakterisert ved atdet sammenf0yende elementet (7) beveger seg i 
en slisse (9) i platen (4). 
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SAMMENDRAG 

Oppfinnelsen ang&r en anordning og et system for 
vibrasjons-, st0t- og sjokkdemping av objekter som er 
montert pa eller i, vibrasjons-, stert- og sjokkutsatt 
5 referanseobjekt eller sa?rlig pakjent miljo. Saerlig 

vedrarer oppfinnelsen anordning og system for demping 
av vibrasjoner, st0t og sjokk i forbindelse med 
innfesting og anbringelse av utstyr i bater, fly og 
kj0ret0yer som utsettes for alvorlige rystelser. 
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Fig. 1 



